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o ’ , PIREN
& Contexte... et contenu de I'exposé Seine

Des crises...

* Environnementales

* Sanitaires

* Climatiques

e Politiques, sociales et économiques

=>» Une agriculture et des agriculteurs-trices menacés, sans un changement profond

Quels scénarios ?

* Pour nourrir les gens, plus que les animaux
e Pour respecter la santé de I'environnement, des animaux et des populations humaines

=>» Explorations de 2 scénarios non-prescriptifs, pour faire réfléchir...
v' un scénario agro-écologique (AE) avec changement profond
v' le scénario de I’'Union Européenne « de la ferme a la fourchette » (F2f)
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2 Signaux faibles et construction de scénarios
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Un réseau de fermes dans le bassin de la Seine (ABAC, 2011-2016)

Sources : STRM a1 O 200 km AN

O Une sélection de fermes et de parcel\le\s
pour représenter des rotations typiques.en
agriculture biologique (AB) and \\\
conventionnelle (AC)
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e 6210 parcelles en AB } un total de 17 fermes (AC = 10; AB = 7) et 64 parcelles (AC = 28; AB= 36)

Benoit, Garnier et al., 2016; Garnier et al., 2022 3/15
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2 Des difféerences quantifiées entre AB et AC Seine,
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=>» Une autonomie plus grande en AB, vis-a-vis des intrants
=>» Un rendement équivalent, a la mesure des intrants

=>» Un meilleur stockage de I'azote (et du carbone) en AB
=>» Des pertes environnementales moins grandes en AB

4
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ye . s . PIREN
2 Construction des scénarios Seine,

= Une prise en compte des reglementations des traitements en STEPS

= Un scénario agro-écologique de changements profonds

1. Un régime alimentaire plus sain (50% de protéines animales)

2. Une généralisation de I'agro-écologie (sans engrais de synthese,
avec une utilisation des excrétats humains

3. Une reconnexion du cheptel avec une nourriture locale

= Le scénarios F2f (de la ferme a la fourchette) de I’EU
- Réduction des engrais pour diminuer de 50 % la contamination nitrique
- Au moins 25 % d’agriculture biologique en 2030
- 10 % des terres mises en réserve pour la biodiversité

NB: Pas de contraintes sur le régime alimentaire
Billen et al., 2022 5/15
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1a. Le Régime Alimentaire
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= Le régime alimentaire actuel est trop riche et contient trop de protéines d’origine animale

= Evolution du régime en France...

Consommation , kgN/cap/an

[ Céréales

2009-2014

58% animal
6.1 kgN/cap/an

8 I Poissons et fruits de mer

I Produits animaux (ss poisson)
| M Fruits frais et legumes
| E Légumineusesgrains

1900

1950

2000

2050
scénario agro-écologique
30% animal
5 kgN/cap/an

... vers un régime, plus sain et plus juste !

per capita consumption, kgN/cap/yr

8 -
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6 -

I Poissons et fruits de mer

Il Produits animaux (ss poisson)
I Fruits frais et légumes

[ Légumineuses grains

[ Céréales
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z»1p. Le regime alimentaire et le devenir des excretas

Un siecle de linéarité...

1850 —> 1900 —> 2000 — 2050
De la valorisation... A la collecte en ...puis application de Séparation de l'urine
STEP, mal la réeglementation EU alasource ?
traités...
L'urine contient :
= 90% de N
= 70% de P
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¢ Eco-quartier de St-Vincent-de-Paul (Paris 14¢)  fie

Au centre- ville de Paris, livraison en 2024 :
— 600 logements
—  Equipements publics et privés
— commerces

=>» Séparation de 'urine dans tout le quartier ¢ :

1. INTERFACE 2. COLLECTE
~1000 toilettes a /\ Réseau

°

| ]

separation ] gravitaire °
(en maj.) et
sous-vide = 3.4-5
o TRAITEMENT Legrand, M., et al. 2021. TSM,
L1111

(2 m3/jour d’urine)
Productiond’un sous presse.
urino-fertilisant
par un procédé
couplant
stabilisationdu N
et concentration.

6.
VALORISATION
Fertilisant utilisé
sur les espaces
verts publics
parisiens. i
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2a. Une vision systémique de I'alimentation : vers une circularite 4, PIREN

kgN/pers/an 6.5 ¥ ==
0.4 ] 4.9 4.9
Reduction 2 3~ -_@#ﬁ Traitemt
du ) = ﬁ@ﬂ des eaux
gaspillage L2 w00 usees
alimentaire
consommation ingestion excrétion -

Compostage ou 0.2

méthanisation boues
Re(‘?ydage |  Collecte alasource et ?>30% alariviere
agricole traitement (concentration

Esculier, 2018, Ph-D;
Esculier et al, JoHydr, 2018

ou précipitation de struvite)
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2a. Une vision systémique de I'alimentation : vers une circularité @ PIREN
kgN/pers/an 6.5

0.4 ] 4.9
Reduction 2 3~ -‘-W Traitemt
du ) = H@ﬂ des eaux
gaspillage L2 w00 usées
alimentaire
consommation ingestion excrétion

Compostage ou 0.2

meéthanisation boues
Regycllage |  Collecte ala source et ?>30% alariviere
agricole traﬁerpe;nF (cpncentratlor} Esculier, 2018, Ph-D;

ou précipitation de struvite) .

Esculier et al, JoHydr, 2018

2b. Une généralisation de I'agro-écologie .
.’:’

= Des pratiques agro-écologiques basées sur des rotations longues et dlver5|f|ees.

= Pas de changement de la surface des terres agricoles -
,// _ Sans engrais de synthese Wh 4

‘ ™ Sans pesticides T
. i y
i
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2% 3, Reconnexion du cheptel Sein

= Pas d’importation de nourriture animale en dehors de la région
= Le cheptel est dimensionné en fonction de la disponibilité locale en ressources

Référence 2014-2019 Scénario Agro-écologique

UGB/ha SAU

- | W
B i-15 K

B 0.75- 1
[ 05-075
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' : PIREN
% Bassin de la Seine, 2014-2019 500 Gg/an SIS
g
>
50 GgN/an
Dépot L ,
atmosph. GgN/an Régime alim.
Fertilisants J Nz fix Export net = vegetal
synthétiques | symbiotique animal & veg pdcts Banimal
msea food
ruminants :  75% 41 270 ‘6. 5ng/cap/an
17 ‘ monogastrics 25‘V\o
19 '|permanent ]
o grassland| 78 955 160 | jivestock 29 20
0.9 Mha '
63 1.5 Mlu
105 3 9 Consommation
manure NH?iB | = Population
osses
losses animal
9 atstorage
Cropland at application 41 17 M hab
(arable & e 346 vegetal
permanent) 2
3 5 Mh arvest 112
' a Cereals : 271
Vegetables: 55
Oilseed & fodder: 125 35
surplus Pertes Pertes
259
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p H . z . PIREN
s Bassin de la Seine, scénario F2F 2050 EEID»> ‘cnc
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~ Pertes environnementales Garnier et al,, 2023 @ he
Il > 40

m -« Référence 2014-2019 Scénario F2F
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& Une vision intégrée des pertes vers 'hydrosystéme St

Merci de votre

GRAFS attention !
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https://www.piren-seine.fr/publications/fiches_4_pages/la_chaine_de_modelisation_sur_le_continuum_seine 15/ 15
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